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1. Personalstand am 31. 12. 1991

Dr. J. Dorschner, Dipl.-Péd. O. Fischer, Dr. Ch. Friedemann, Dr. J. Giirtler, Dr. habil. Th.
Henning, Prof. Dr. S. Marx (Honorarprofessor), Prof. Dr. W. Pfau, Dr. H.-G. Reimann,
Dr.-Ing. R.E. Schielicke, Dr. B. Stecklum (seit 1.9.91), Prof. Dr. habil. H. Zimmermann
(seit 30.9.91 im Ruhestand).

Doktoranden: M. Endler, R. Launhardt, V. Ossenkopf.

Diplomanden: M. Braun, K. Martin, E. Thamm.

2. Arbeits- und Beobachtungsaufenthalte an anderen Einrichtungen

M. Braun: SRON Groningen (IRAS-Daten).

Ch. Friedemann: Dr. Remeis-Sternwarte Bamberg (Plattenarchiv).

Th. Henning: SRON Groningen; I. Physikalisches Institut der Universitit Koéln (Kompakt-
vorlesung ,, Kosmischer Staub“); ESO, La Silla (Messungen am SEST).

R. Launhardt: MPIA Heidelberg (Vorbereitung von IR-Kamera Beobachtungen); MPIR
Bonn (Bildverarbeitung).

K. Martin: MPIR Bonn (Messungen am 100-m-Radioteleskop); KOSMA Gornergrat (Mes-
sungen am submm-Teleskop).

H.-G. Reimarm: Dr. Remeis-Sternwarte Bamberg (Plattenarchiv).

Am Observatorium Calar Alto weilten: Ch. Friedemann, R. Launhardt, W. Pfau, H.-G.
Reimarm, B. Stecklum.

3. Lehrtétigkeit

Im Rahmen des Wahlpflichtfaches Astronomie fanden Spezialvorlesungen statt. Prof. Dr.
Weigert, Hamburger Sternwarte, hielt eine fiinfw6chige Kompaktvorlesung ,, Kompakte Ob-
jekte als Endstadien der Sternentwicklung*.

Die Thiiringer Landespriifungsordnung fiir das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
sieht fiir alle Lehramtskandidaten neben den beiden Hauptfichern das Studium in einer
Ergénzungsrichtung vor. Als solche wird in Jena auch Astronomie angeboten. Der Studi-
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enplan umfafit eine Grund-, verschiedene Spezialvorlesungen und ein Praktikum (Neukon-
zeption und technischer Ausbau des Praktikums: Reimann, Schielicke).

4. Instrumente

Zur Steuerung des lichtelektrischen Photometers am 90-cm-Teleskop wurde ein neuer Steu-
errechner (AT 386SX) einschlieflich Funkuhr und PC-Wetterstation in Betrieb genommen.
Der langfristig geplanten Rechnersteuerung des Teleskops diente die Fortsetzung der Kon-
takte zu verschiedenen Grofifirmen.

An den Sun SPARCstations begann die Nutzung der Softwarepakete MIDAS und EXSAS.

5. Wissenschaftliche Arbeiten
5.1 Interstellarer Staub

Theoretische Arbeiten: Verschiedene Untersuchungen galten der Ableitung reprasentativer
Sétze von optischen Konstanten fiir kosmische Silikate und Kohlenstoff in den Hiillen spéter
Sterne und im diffusen interstellaren Medium. Dabei wurden Labordaten mit Opazitdten
aus der Beobachtung verschiedener Objekte miteinander verkniipft. Besondere Beachtung
fand die Behandlung von Inhomogenititen in den betrachteten Stoffen (Ossenkopf, Hen-
ning).

Die Koagulation von Staubteilchen in dichten Molekiilwolken wurde im Rahmen einfacher
Dynamikmodelle numerisch simuliert, wobei die fraktalen Eigenschaften der koagulierten
Teilchen explizit und geeignet parametrisiert eingingen. Der Einflufl der Ausgangsgrofien-
verteilung der Staubteilchen verschiedener Dichten, von Turbulenzen, langsamen Stof3fron-
ten und Ladungen auf den Teilchen wurde untersucht (Ossenkopf).

Laboruntersuchungen: Die Fortfithrung der experimentellen Staubuntersuchungen galt den
methodischen Aspekten bei der Ableitung der optischen Daten von astronomisch interes-
santen Silikaten aus Transmissionsspektren (Dorschner, Giirtler, Henning, Ossenkopf).

Spektroskopische und photometrische Arbeiten: Ziel war die Untersuchung von Strukturen
im interstellaren Verfirbungsgesetz. Gemeinsam mit dem MPI fiir Astronomie wurde am
2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto die Spektroskopie diffuser interstellarer Banden fort-
gesetzt. Die Arbeiten an den galaktischen Sternhaufen M16 und M17 konnten von seiten
der Beobachtung mit groflerer Reichweite und erweitertem Spektralbereich abgeschlossen,
die Datenverarbeitung mit MIDAS vorangetrieben werden (Pfau). Zur Aufkldrung der
grofirdumigen galaktischen Verteilung der Breitbandstrukturen (VBS) wurden am 90-cm-
Teleskop uvby-Messungen galaktischer Sternhaufen gewonnen. Dabei konnten die Arbeiten
an NGC 2129 abgeschlossen werden, NGC 7235 und Tr 37 sind noch auf dem Programm.
Tr 37 ist das Zentrum der Assoziation Cep 0B2 und ist sowohl im nahen Infrarot als auch
im UV (durch IUE) beobachtet worden. Da es sich um ein rdumlich begrenztes Gebiet
handelt, sollten sich hier Zusammenhéinge zwischen den VBS und Parametern, die die
Extinktion im UV und im IR beschreiben, abzeichnen (Reimann, Friedemann).

5.2 Zirkumstellare Hiillen

Modellierung der Staubhiillen: Ein gemeinsam mit dem Astrophysikalischen Institut der
Universitat Wiirzburg begonnenes DFG-Projekt widmet sich der Untersuchung nichtsphiiri-
scher protostellarer Hiillen (Henning). Im einzelnen galten die Arbeiten dem Einflufl unter-
schiedlicher Staubopazititen auf den emittierten Strahlungsstrom und der Monte-Carlo-
Modellierung des Polarisationsmusters von Ausfluiquellen (Fischer).

Lichtwechsel junger verénderlicher Sterne: Bei SV Cephei konnten als Ursache fiir den
Lichtwechsel individuelle, den Stern umkreisende zirkumstellare Staubwolken mit unter-
schiedlichen Werten von R = A, /Eg_vy nachgewiesen werden. Die aus den Extinktionsbe-
obachtungen abgeleiteten zirkumstellaren Staubmengen erkldren den von IRAS beobach-
teten Infrarotexzefl zwanglos. Analoge Untersuchungen sind fir WW Vulpeculae begonnen
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worden (Friedemann, Giirtler, Reimann). uvby-Beobachtungen von SV Cep, WW Vul,
SU Aur und XY Per ermoglichten die Abtrennung der interstellaren Extinktion von den
zirkumstellaren Anteilen. Erste polarimetrische Messungen am 1.2-m-Teleskop (UBVRI)
auf dem Calar Alto erfolgten mit dem Ziel der Bestimmung der typischen Grofle zirkum-
stellarer Staubteilchen in den Hiillen der oben aufgezéhlten jungen verénderlichen Sterne
(Friedemann, Reimann).

Algol-Sterne: Die Infrarotstrahlung einer Reihe von Algolsternen, die mit IRAS-Punkt-
quellen koinzidieren, konnte durch zirkumstellare Staubhiillen gedeutet werden. Die Ver-
teilung der Sterne in den beiden IRAS-Zweifarbendiagrammen 148t sich durch Hiillen mit
unterschiedlicher Dichtestruktur verstehen. Fiir einige gut beobachtete Algolsterne wurden
gezielte Modellrechnungen zur Bestimmung der Hiillenparameter durchgefiihrt (Giirtler,
Friedemann).

5.8 Junge stellare Objekte und Molekilwolken

Gemeinsam mit dem MPI fiir Radioastronomie erfolgte am 100-m-Radioteleskop eine sy-
stematische Suche nach HoO-Masern in der Umgebung heller IRAS-Quellen. Daraus konn-
ten Zusammenhinge zwischen Maser-Parametern, Ausfliissen und IRAS-Daten hergeleitet
werden (Henning, Pfau). In der Umgebung heller IRAS-Quellen wurde ferner eine NHj-
Durchmusterung ausgefithrt (Martin, Henning). An der Entdeckung (MPIR) und chemi-
schen Analyse eines Hochgeschwindigkeitsjets in der Molekiilwolke OMC1 wurde mitgear-
beitet (Henning). Der Suche nach optischen Jets in der Niihe heller IRAS-Quellen galten
CCD-Aufnahmen am 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Alto (Stecklum).

Besondere Aktivitdten waren auf das Sternentstehungsgebiet im Komplex der Dunkelwol-
ken um den Stern € Cha gerichtet. Auf der Basis von submm/mm-Messungen des MPIR,
wurde mit der Kartierung der Staubemission in Teilen der Wolke Chal begonnen (Hen-
ning, Pfau). Ferner wurde in Zusammenarbeit mit dem MPE, Landessternwarte Heidel-
berg, Universitdt Wiirzburg und SRON Groningen ein Vergleich von ROSAT Survey-Daten
mit einem tiefreichenden IRAS-Survey durchgefiihrt (Braun). Am SEST lief in der Region
eine Durchmusterung der YSOs nach Staubscheiben (Henning).

Ein ROSAT AO3-Proposal fiir PSCP-Beobachtungen in ChaIll wurde eingebracht (Pfau,
Braun). Bei einer Kartierung im Bereich des Sternentstehungsgebietes in der Mon R2-
Wolke im submm/mm-Bereich gelang die Entdeckung von Staubkondensationen mit typi-
schen Dimensionen von 0.1 pc und Massen von einigen 10 Sonnenmassen (Henning, Pfau).

Am Kolner Submillimeter-Observatorium KOSMA konnte mit einer CO(3-2)-Kartierung
in NGC 281 begonnen werden (Martin, Henning). uvby-Photometrie mit dem 90-cm-
Teleskop an der dem H1I-Gebiet eingelagerten Sterngruppe erginzen die Arbeiten durch
die Ableitung zuverldssiger Sterndaten. Mit dhnlicher Zielstellung wurde gemeinsam mit
dem Karl-Schwarzschild-Observatorium Tautenburg eine Untersuchung von NGC 2129 be-
gonnen (Reimann).

Zu fiinf ISOPHOT Central Programme Proposals lieferten mehrere Jenaer Kollegen maf-
gebliche Zuarbeiten. Ein ROSAT AO2-Proposal zur Bearbeitung isolierter T Tauri-Sterne
wurde angenommen (Henning, Braun).

5.4 Verschiedenes

Die auf der Grundlage langjiahriger photometrischer Mefireihen an der Beobachtungsstation
Grofischwabhausen betriebene Studie zur Entwicklung der atmosphérischen Extinktion
wurde fortgesetzt und erste Mie-Rechnungen zur Ableitung charakteristischer Aerosoldaten
durchgefiihrt. Hinweise auf eine lingerfristige Anderung der Aerosoldaten deuten sich an
(Reimann, Ossenkopf). Im Rahmen dieser Untersuchungen wurde gemeinsam mit der AG
Meteorologie der Universitit Leipzig ein Antrag auf ein Unterprojekt ,,Aerosol und Klima“
im Rahmen des BMFT-Projekts SANA gestellt. Ein Teilziel ist die Untersuchung der
Dynamik der Aerosolbildung im Tagesverlauf iiber die tégliche Variabilitdt der Dunst-
extinktion.
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Mit der Bearbeitung des Kapitels , Interstellare Materie* fiir eine Neuauflage des Sammel-
werkes von Landolt-Bornstein wurde begonnen (Zimmermann).

Im Zuge der Fortfiihrung astronomie-geschichtlicher Arbeiten lag die Beschéftigung mit
dem Gelehrten E. Weigel (Professor an der Universitéit Jena, 1625-1699) und die Darstel-
lung der Beziehungen zwischen Jenaer Astronomen und der Astronomischen Gesellschaft
(Schielicke).

An den wissenschaftlichen Arbeiten waren folgende Kollegen aus den genannten Instituten
beteiligt: Assendorp, Cesaroni, Chini, Krautter, Mezger, Preibisch, Prusti, Schmid-Burgk,
Schmitt, Solf, Walmsley, Wesselius, Yorke, Ziener, Zinnecker.

6 Arbeitsgruppe der Max-Planck-Gesellschaft

In das Berichtsjahr fillt die Vorbereitung der Griindung der Arbeitsgruppe ,,Staub in
Sternentstehungsgebieten* der Max-Planck-Gesellschaft mit dem MPIR Bonn als Part-
ner (Leitung Th. Henning). Neben der Erarbeitung einer inhaltlichen Konzeption galten
die Aktivitéiten vor allem der technischen Ausriistung und der Ausstattung der Teilgrup-
pe ,Laborastrophysik® (Leitung J. Dorschner). Ferner waren personelle Fragen und die
rdumliche Unterbringung der Gruppe zu kléren.

7. Veroffentlichungen

abgeschlossene Diplomarbeiten:

MENZ, T.: Identifikation von IRAS-Objekten und Ableitung von Parametern. Diplomar-
beit, Jena, 1991

HERRMANN, M.: Die astronomische Tétigkeit Erhard Weigels und der Einfluf§ der co-
pernicanischen Lehre auf sein Weltbild. Diplomarbeit, Jena, 1991

THOMISCH, R.-P.: Untersuchung des relativen Absorptionskoeffizienten des Silikatstau-
bes in optisch diinnen Hiillen um Mira-Sterne und halbregelméfige Verdnderliche.
Diplomarbeit, Jena, 1991

ROTH, E.-M.: Ableitung relativer Absorptionskoeffizienten des Staubes in optisch diinnen
Hiillen um entwickelte Sterne. Diplomarbeit, Jena, 1991
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