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Temperaturabhangige THz-Messungen (Time-domain)

* Laufzeit des THz-Pulses zeigt Veranderung der Brechzahl an (z.B. Phasenlibergiange)
* Fouriertransformierte des Pulsprofils ergibt Intensitatsspektrum (z.B. T-abhangige
Absorption)

THz-Puls (ca. 1 ns)
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Temperaturabhangige THz-Messungen (Time-domain)

Laufzeit des THz-Pulses zeigt Veranderung der Brechzahl an (z.B. Phaseniibergange)

Fouriertransformierte des Pulsprofils ergibt Intensitatsspektrum (z.B. T-abhangige
Absorption)

z.B. Messung an kristallinem Wassereis (80-240K)
Masterarbeit D. Héfsner (2018)
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THz — Absorption von Kometenstaub-Analoga

* Mischungen von Silikat-Mineralen mit anderen Materialien (Rul3, FeS, Eis)
* a)in Form von Pulvern (eingebettet in transparente PE-Matrix)
* b)in Form von millimeter-groBen Aggregaten (Pebbles — collab. TU BS)

PE-Presslinge mit Probenmaterial
(Mischungsverhaltnisse 1:30 — 1:1)

Kohlenstoff aus pyrolysierter Zellulose (J. Greif)

Pebbles aus Silikatstaub (B. Gundlach, IGEP)
Primarteilchen 0.5-10um, Porositat ~70%
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Fern-Infrarotabsorption von kristallinen Pulvern

mit struktureller Unordnung

Kaufliche und selbst praparierte Pulver, z.B. Quarz, Forsterit
Vergleich nattirliche — synthetische Proben

Erzeugung struktureller Unordnung z.B. durch Mahlen
Messung der Absorption mit FTIR- oder THz-Spektrometer
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Messung an Olivinpulver (Imai et al. 2009)

FTIR-Spektroskopie mit LHe-Probenkiihlung




Infrarot-Emissionsspektroskopie von

Staubmaterialien bei hohen Temperaturen

Motivation:

* heiBer Staub in Sternndhe beobachtet (T>1000K), Ursprung/Material unklar,
Daten bei hoher Temperatur fehlen (Emissions-/Absorptionskoeffizienten)

* Messung der Emission bietet Vorteile gegenuber konventionellen
Absorptionsmessungen (z.B. Freiheit von Streuverlusten)

-> Projekt: Aufbau einer Emissions-Messanordnung im FTIR-Spektrometer

Hochtemperaturzelle (Specac)

Vorarbeiten in stud. Internship (C. Infante)
und Research Lab Modul (Y. Wang)
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—--- Absorption (T=650°C)
—— Emission T=600°C thin layer

—— Emission T=600°C thick layer
—— Absorption * Planck (873 K)
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